第十五届中国青少年机器人竞赛
机器人创意比赛主题与规则
1 关于机器人创意比赛
机器人创意比赛根据每年一度的中国青少年机器人竞赛的主题与规则，组织在校中小学生机器人爱好者，花费6个月左右的时间，在课题导师或教练员的指导下，在学校、家庭、校外机器人工作室或科技实验室，以个人或小组的方式，进行机器人的创意、设计、编程与制作，最后提交机器人实体作品参加中国青少年机器人竞赛组委会举办的比赛活动。
机器人创意比赛对于培养学生学习与综合运用机器人技术、电子信息技术、工程技术，激发创新思维潜能，提高综合设计和制作的能力极为有益。
本届比赛在终评阶段增加了旨在考查学生在设计和制作机器人时参与程度的笔试环节，笔试成绩将计入总成绩，希望阅读时特别予以注意。
2 主题——“环保机器人”
2.1主题简介
由于生产发展导致的环境污染问题日益严重，首先引起发达国家的重视，从而产生了环境保护（简称环保）问题。从发达国家到发展中国家逐步兴起了一个利用国家法律法规约束和舆论引起全社会重视、保卫生态环境和有效处理污染的运动。
1962年美国生物学家蕾切尔·卡逊出版了一本书，名为《寂静的春天》，书中阐释了农药杀虫剂DDT对环境的污染和破坏作用。由于该书的警示，美国政府开始对剧毒杀虫剂进行调查，并于1970年成立了环境保护局，各州也相继通过禁止生产和使用剧毒杀虫剂的法律。由于此事，该书被认为是20世纪环境生态学的标志性起点。
1972年6月5日至16日由联合国发起，在瑞典斯德哥尔摩召开“第一届联合国人类环境会议”，提出了著名的《人类环境宣言》，环境保护事业正式引起世界各国政府的重视，中国政府也参加了这个会议。
我国环境保护事业也是从1972年开始起步的。1972年北京市成立了官厅水库保护办公室，同年，河北省成立了三废处理办公室，共同研究处理位于官厅水库旁但隶属于河北省的沙城农药厂污染官厅水库的问题，在解决问题的过程中我国正式立法在全国范围内禁止生产和使用DDT。
1973年成立国家建委下设的环境保护办公室，后来改为由国务院直属的部级国家环境保护总局。在2008年“两会”后，环保总局升格为“环保部”。并对全国的环境保护实施统一的监督管理。
2013年5月24日中共中央政治局就大力推进生态文明建设组织第六次集体学习。中共中央总书记习近平在主持此次学习时强调，生态环境保护是功在当代、利在千秋的事业。要清醒认识保护生态环境、治理环境污染的紧迫性和艰巨性，清醒认识加强生态文明建设的重要性和必要性，以对人民群众、对子孙后代高度负责的态度和责任，真正下决心把环境污染治理好、把生态环境建设好，坚持节约资源和保护环境基本国策 努力走向社会主义生态文明新时代，为人民创造良好生产生活环境。
本届机器人创意比赛主题选定为“环保机器人”，旨在促进青少年调查自己身边的环境污染情况、理解环境保护的严峻形势；学习保护环境、治理污染的相关知识和技术。设计制作出能够解决身边环境问题的各种环保机器人。
2.2课题研究
2.2.1当今中国面临的环保问题
⑴ 大气污染
我国大气环境面临的形势非常严峻，大气污染物排放总量居高不下。2011年中国二氧化硫年排放量高达1857万吨，烟尘1159万吨，工业粉尘1175万吨，大气污染十分严重。大多数城市的大气环境质量超过我国规定的标准。47个重点城市中，约70%以上的城市大气环境质量达不到规定的二级标准；参加环境统计的338个城市中，137个城市空气环境质量达不到三级标准，占统计城市的40%，属于严重污染型城市。大气污染是我国第一大环境污染问题。
⑵ 水污染
我国是一个严重缺水的国家。淡水资源总量为28000亿立方米，占全球水资源的6%，仅次于巴西、俄罗斯和加拿大，居世界第四位，但人均只有2200立方米，仅为世界平均水平的1/4，在世界上名列121位，是全球13个人均水资源最贫乏的国家之一。然而，人们在科学进步的同时，依然在浪费水资源。
我国七大水系的污染程度依次是：辽河、海河、淮河、黄河、松花江、珠江、长江，其中42%的水质达不到3类标准（不能做饮用水源），中国有36%的城市河段为劣5类水质，丧失使用价值。大型淡水湖泊（水库）和城市湖泊水质普遍较差，黄河多次出现断流现象，75%以上的湖泊富营养化加剧，主要由氮、磷污染引起。
⑶ 垃圾处理
我国工业固体废物年产生量达8.2亿吨，综合利用率约46%。我国城市生活垃圾年产生量为1.4亿吨，达到无害化处理要求的不到10%。塑料包装物和农膜导致的白色污染已遍布各地。
⑷ 土地沙化
我国的荒漠化土地已占国土陆地总面积的27.3%，而且，荒漠化面积还以每年2460平方公里的速度增长。我国每年遭受的强沙尘暴天气由20世纪50年代的5次增加到了20世纪90年代的23次。
⑸ 水土流失
我国每年流失的土壤总量达50多亿吨，每年流失的土壤养分为4000万吨标准化肥（相当于中国一年的化肥使用量）。自1949年以来，我国由于水土流失毁掉的耕地总量达4000万亩，这对农业发展无疑是极大的损失。 
⑹ 旱灾、水灾
20世纪50年代我国年均受旱灾的农田为1.2亿亩，90年代上升为3.8亿亩。1972年黄河发生第一次断流，1985年后年年断流，1997年断流天数达227天。有关专家经调查推测：未来15年内我国将持续干旱，而长江流域的水灾发生频率却明显增加，500多年来，长江流域共发生的大洪水为53次，但近50年来，每三年就出现一次大涝，1998年的大洪水造成了巨大的经济损失。
⑺ 生物破坏
我国是生物多样性破坏较严重的国家，高等植物中濒危或接近濒危的物种达4000-5000种，约占中国拥有的物种总数的15%-20%，高于世界10%-15%的平均水平。在联合国《国际濒危物种贸易公约》中列出的640种世界濒危物种中，我国有156种，约占总数的1/4。我国滥捕乱杀野生动物和大量捕食野生动物的现象仍然十分严重，屡禁不止。
⑻ 持久性有机物污染
随着我国经济的发展，难降解的持久性有机物污染开始显现。国际签署了《关于持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》，其中确定的首批禁止使用的12种持久性有机污染物在我国的环境介质中多有检出，中国是该公约的签字国。这类有机污染物具有转移到下一代体内，并在多年后显现其危害的特点，也被称为“环境激素”或“环境荷尔蒙”，危害严重。这类有机污染物广泛存在于工农业和城市建设等使用的化学品之中。
2.2.2选题范围
“环保机器人”的选题相当很宽泛，可谓多姿多彩，很适合作为中小学生机器人创意的主题。下面的四个环保机器人的创意仅仅是为了抛砖引玉，真正的环保机器人远不止这些。
⑴ 环境监测机器人
能够根据事先设定的路线进行巡逻，监测一定范围内的环境参数，如温度、湿度、风力、风向、气压、CO2、CO、SO2、酸碱度、放射性等，如果监测的参数超过警戒数值，则自动报警或者启动相应处理机制。
⑵ 垃圾处理机器人
能够自动清理生活垃圾、工业垃圾和环境垃圾的机器人，家用扫地机器人就是这类机器人的典型代表。
⑶ 环境改善机器人
能够减少和消除环境污染的机器人。
⑷ 节能减排机器人
能够从环境垃圾中产生能源、能够产生清洁能源和绿色能源或者减少环境污染物排放的机器人。
参赛的同学要明确机器人需要具备的三个基本属性：(具有脑、手、腿的个体；(具有感知能力；(具有作业功能。本届比赛的机器人作品必须具有这三个基本属性，同时又将它们的应用限制在“环境保护”的范畴内。监测环境的仪器并不是环境监测机器人。创意的重点不宜以主题背景编造故事或者情节，这样做反而会稀释机器人的创新点，要着力表现机器人特殊的要素、内涵、结构，以及内在蕴含的科学原理。
同学们应该在充分理解比赛主题涵义和选题范围的基础上，经过课题研究确定作品的制作方案后，再进入课题的实施阶段。一定要让自己所选择的项目在主题和演示内容方面紧扣主题，贴合主题，在此前提下，围绕自己最有心得的，或者最感兴趣的机器人（或机器人系统）抒发创意，表达创新。创新点不必贪多，突出一个或两个即可，避免精力陷入编排故事、构造情节的误区。
本比赛不提倡同一个作品同时投送多个竞赛项目。
3 比赛规则
3.1 分组
比赛按小学组、初中组、高中组三个组别进行。参赛队应该在赛前完成参赛作品的制作和搭建，届时携带作品赴现场，比赛的内容为演示评审和公众展示。
每支参赛队的参赛人数为不多于3名学生和1名教练员（教师或学生）。学生必须是截止到2015年6月底前仍然在校的学生。现场正式布展和评审阶段场馆均封闭，仅允许学生队员在场；教练员只能在布展时段之前和公众展示阶段入场指导。
3.2 参赛作品的器材要求
参加竞赛的机器人作品，除不得选用污染环境、有害健康的器材外，原则上不限定器材。鼓励小学组参赛作品尽量利用环保可再生材料、或平时课外活动的现成套材设计和搭建，力求节省成本，避免成人化倾向。提倡在初、高中组参赛作品中一定程度采用自制器材，且机器人的创意、设计、搭建、编程应由学生独立或集体亲身实践和完成。
3.3 参赛机器人作品应该体现七个要素
⑴ 机器人创意的出发点最好出自与自己学习、生活相关的问题；
⑵ 符合创新比赛的主题，正确体现机器人的内涵；
⑶ 在契合主题的前提下，机器人演示的完整性和创意的新颖性；
⑷ 科学性和一定的研究制作工作量；
⑸ 研制过程和作品成果均体现出学生的主体性；
⑹ 在制作机器人的过程就要体现环保意识；
⑺ 规范的申报材料。
3.4 机器人创意比赛程序
3.4.1 申报
比赛通过“中国青少年机器人教育在线网站http://robot.xiaoxiaotong.org/”（以下简称网站）的平台申报，推行全程电子信息管理，实现申报和评审的无纸化。
机器人创意比赛参赛队应在规定的截止日期，即2015年6月5日24点前通过网站在线提交申报资料，电子化申报材料的内容包括：
⑴ 机器人创意比赛项目电子申报表1份（纸质申报表另交）；
⑵ 机器人创意比赛项目研制报告1份。该报告的文字与图表（外观图、结构图、原理图等）共计不超过5页。另附作品彩色照片、但数量不超过5幅；
⑶ 机器人动作演示的视频资料1～3分钟；
⑷ 项目研发所需材料清单一份；
⑸ 项目运行的完整程序设计（程序设计可以使用图形程序设计），使用的语言不限。
是否按时、完整、规范地提供上述材料，将作为申报作品资格审查与项目初评的重要依据。凡未达到合格要求者，将被视为初评不合格，而取消参加全国终评的资格。
3.4.2 资格审查与初评
竞赛组委会和专家委员会将根据申报资料对参赛作品进行资格审查与初评。其结果定于2015年6月20日前在网站公示。通过资格审查与初评的作品才被允许进入全国终评阶段。
3.4.3 现场布展
⑴ 获得终评资格的参赛选手要为各自作品制作一块120厘米（高）、90厘米（宽）的展板，供展示使用；
⑵ 各参赛机器人作品的展台面积不超过2平方米。
3.4.4 机器人的组装与调试
在正式展示和问辩前，组委会安排一定时间段供参赛队布展、组装和调试作品。
3.4.5 终评
机器人创意比赛的终评包括笔试、作品展示、评审小组成员现场问辩。评审小组由竞赛组委会聘请国内机器人学术界的资深专家组成。
3.4.5.1 笔试（本届竞赛的新增环节）
为了考察选手在设计、制作作品时的参与度，强调学生的主体性，本届竞赛新增了笔试环节。每支参赛队选手共同完成一份有关自己作品的问卷。问卷中可能包含但不限于作品使用的主控器、传感器、工作流程等方面的问题，初中和高中组的选手可能会被要求现场设计一个与环保相关的机器人（比如，设计一个能分类收集金属和塑料的机器人等）。笔试安排在展示期的第一天，时间为60分钟。笔试成绩会被计入总成绩。
3.4.5.2 现场问辩
终评阶段，在指定的展示时间段内，所有参赛选手均应在展台待命，不得任意缺席。现场问辩分为“封场评审”和“封闭答辩”两个环节。
封场评审指在作品展示期的第一天，除参赛学生选手外，其他人均不得进入场区，由评审专家前往各展台逐一评审。其间，每项作品有5分钟的讲解与演示时间，5～10分钟的提问交流时间。
封闭答辩指在作品的展示期，评审专家每天将随时、随机地通知三个组别一定数量（约1/3～1/2）的作品进入指定的封闭答辩室质疑与答辩。被传唤的作品提前30分钟通知到代表队，队员需准备10钟左右的PPT正式讲解稿，届时应规范着装进入答辩室，按照PPT陈述项目后接受评审专家10分钟质询。制作封闭问辩PPT的内容应该分为创意来源、创意要点、结构特点、制作过程、演示效果五个部分。内容中要着重陈述“三自性”，即创意题目的“自选性”、创作过程的“自主性”，以及完成作品的“自制性”。
要求参赛作品全程展示，不得提前撤展，如果缺席封闭答辩，将被扣分。
终评结果在综合初评、现场展示、封闭评审、封闭答辩后做出。由评审小组依据评分标准（表1）集体评议，再经评审组长同意后通过网络上传至竞赛计分管理系统。一等奖作品要附上评语。组委会将在网上及时发布比赛结果。
4 机器人创意比赛作品的评分标准
按照表1所示的六项标准评分。
表1 ：机器人创意比赛作品的评分标准
	
	项目
	细目
	权重

	作品评分标准
	创意
	新颖性、独立性、特色，有一个创新点或多个创新点
	20%

	
	目标
	1.目标明确，契合主题，选题有新颖性
2.问题带有社会性和典型性，解决方案有可行性
	20%

	
	工作量和完整性
	1.作品申报的资料完整、按时、规范
2. 工作量.适当，由学生独立或团队合作完成
	15%

	
	设计制作
	1.作品结构合理巧妙，制作精良
	15%

	
	操作
表达
	1.现场操作娴熟、机器人演示过程完整
2.展板内容简明，版式富有创意，视觉效果好
3.陈述清晰，问辩回答正确，能反映对创意的深入理解
	 10%

	
	精神
团队
	1.团队分工明确，各司其职，团结协作
2.项目成果由团队集体合作完成
	10%

	
	笔试
	1． 对所设计的机器人结构、所用传感器原理清楚
2． 了解与环保相关机器人产品和与环保相关的传感器

3． 能够根据需要设计简单的环保机器人（初中、高中组）
	10%


5 奖励
按照高中、初中、小学的三个组别分别评出以下奖项：
一等奖------- 20%，颁发金牌（和证书）
二等奖------- 30%，颁发银牌（和证书）
三等奖------- 50%，颁发铜牌（和证书）
6 其它
6.1关于比赛规则的任何修订，将在中国青少年机器人教育在线网站http://robot.xiaoxiaotong.org/上发布。
6.2 关于规则的问题可通过该网站的Q&A栏目答疑。
6.3 比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判委员会决定。
6.4第十五届中国青少年机器人竞赛裁判委员会对凡是规则中未说明事项，以及有争议事项，均拥有最后解释权和决定权。
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