
空地协同应急救援赛比赛规则

本项目为团队协作赛，按学段分组实施：小学组、初中组每组 4

人，高中组每组 2 人。小学组需自主完成两架无人机及两台地面机器

车的调试，并通过目视遥控方式，完成空地协同的化工应急救援任务；

初中组同样配备两架无人机与两台地面机器车，采用目视遥控与程序

编程相结合的方式，协同完成空地救援任务；高中组则由 1人负责侦

察机（消防车）的操作，另 1 人负责支援机（转运车）的任务执行。

一、空地协同化工应急救援任务

背景：某化工厂因地质灾害发生爆炸，人员已全部迅速撤离，厂

区存放大量油桶（方块）与有毒化工桶（圆柱体），现场弥漫有毒气

体，存在二次爆炸与毒气大规模泄漏风险。参赛 4人团队分工完成双

无人机组装操控、双机器车组装操控，优先控制火源、转运危化品，

守护周边城市安全。

（一）任务方式

1.小学、初中以 4人一组为单位完成全部任务，分工固定：

1 号无人机（侦察机）操作员 1名

2 号无人机（支援机）操作员 1名

消防机器车、转运机器车操作员各 1 名；

2. 高中组以 2人一组为单位完成全部任务，分工固定:

1 号无人机（侦察机）、消防机器车操作员 1名

2号无人机（支援机）、转运机器车操作员 1名；

各组别根据救援任务得分与总作业时间排定名次。

3.参赛设备为：各组别每队可携带配件、2 架无人机、2台机器

车进入场地。所有选手操作时需佩戴护目镜，在启动区域完成操控作

业。



3.比赛多场地同步进行，赛前公布出场顺序，每支参赛队均有 2

次救援任务机会，以两次救援任务中较好成绩为最终救援得分。

4.小学、初中组救援任务规定时间为 180 秒，高中组 240 秒。时

间到视为对应阶段任务结束，仅记录规定时间内完成项目的得分。

5.为方便飞行机器人进行定位，现场允许使用自备的二维码或其

他标记物，可放置于场地中的合适位置，须便于移走。标记物尺寸上

限为 100mmx100mm，总数不超过 8个。

6.任务中出现以下情况，得分计算方式如下：

（1）救援阶段按规定顺序完成科目时，无人机坠机、机器车倾

覆无法复飞/重启，只记录已完成科目得分，救援时间按对应组别计；

（2）未按规定顺序完成救援科目，按实际时间计时，违规科目

不得分；

（3）救援时间超出规定时间，小、初组得分按 180秒内完成得

分计，时间按 180秒计；高中组得分按 240 秒完成得分计，时间按

240秒计。

（4）救援过程作弊、违规取消比赛资格。

7.犯规扣分后总分为负数时，以 0分计。

8.全部任务结束后，现场裁判出示《成绩记录单》，参赛团队代

表签字确认。

9.以下情况可判定本轮任务结束：

（1）规定时间内完成全部救援任务，所有无人机安全着陆锁桨、

双机器车返回启动区；

（2）救援任务时间超出规定时长；

（3）任意无人机坠机、机器车倾覆，无法复飞/重启；

（4）比赛开始后选手触碰运行中的无人机/机器车；

（5）在场地内调试设备、未佩戴护目镜。



（二）比赛分组

比赛按参赛选手学段分为小学组（小学组需 3 年级以上）、初、

高中组，三组独立排名与评奖。主要难度区分如下：

区分项目 小学组 初高中组

废墟障碍环直径 60cm 50cm

消防机器车投弹警戒线 距靶标 1.0m 距靶标 1.5m

1 号无人机（侦察机） 完成 4个废墟穿越 完成所有废墟穿越

（三）设备要求

1.无人机要求：数量 2 架；

小学组：2架无人机为四轴旋翼飞行器，需功能一致，具备气压

定高与可控灯光系统；

初、高中组：2 架无人机为四轴旋翼飞行器，1 号侦察机须具备

（1）视觉模块及标签定位模块；

（2）编程功能；

（3）气压定高与可控灯光系统。

两架无人机均须具备飞行操控能力与激光打靶模块（用于触发得

分点），用明确标识（如编号、色带）区分。

无人机须具备可遥控的灯光系统，能实现灯光控制（用于科目⑦）

参数要求：

（1）基本技术参数

参数项目 1号侦察机 2号支援机 备注

机型架构 四轴旋翼飞行器 四轴旋翼飞行器
禁止使用六轴及以上

架构

机身尺寸
小学：轴距≤130mm

初高：轴距≤230mm
轴距≤130mm 须安装桨叶保护罩

起飞重量

小学：≤ 50g

初高：≤ 150g

（含电池、激光、灯

≤ 50g

（含电池、激光、

灯光组件）

1 号机因含视觉模块允

许略重，但需满足 180

秒高强度任务续航



光、视觉模块）

电池规格
≤1600mAh，3.7V，

25C
容量 ≤ 600mAh

1 号机大容量保证长时

悬停与视觉运算；2 号

机须满足全任务续航

遥控频率 2.4GHz 频段 2.4GHz 频段
支持多队同时比赛互

不干扰

2.地面机器车要求（2台独立操作）

消防机器车：具备从消防设施点位装载模拟灭火弹的机构，并能在化

工厂核心区向投弹靶标投掷灭火弹。

转运机器车：具备夹取或推送方块（油桶）与圆柱体（化工桶）的机

构。

消防机器车基本参数

参数项目 最低要求/规格 备注

车体尺寸 整体尺寸：长 210mm、宽 180mm、高 80mm
比赛开始后消防机器车可以

展开，展开尺寸不受限制

弹射仓 弹簧直径 0.35mm 需搭配电机使用

遥控频率 2.4GHz 频段 支持多队同时比赛互不干扰

电机
1. 弹射电机（不得超过 1 个）；

2. 2.驱动电机（不得超过 4 个）

消防机器车驱动电机数量不

得超过 5 个（品牌不限），额

定工作电压不得大于 6V
转运机器车基本参数

参数项目 最低要求/规格 备注

车体尺寸 整体尺寸：长300mm、宽150mm、高130mm
比赛开始后转运机器车可以

展开，展开尺寸不受限制

电机
1.驱动和夹取电机（不得超过 3 个）；

2.抬升电机（不得超过 1 个）。

转运机器车驱动电机数量不

得超过 4 个（品牌不限），

额定工作电压不得大于 6V

遥控频率 2.4GHz 频段 支持多队同时比赛互不干扰

功能模块 技术要求 比赛对应科目

消防机器车投

弹灭火

消防车携带灭火弹驶入化工厂核心区，向

投弹靶标（得分筐）投掷灭火弹,投进靶标

内弹数达到标准后，即视为火情受控。

科目⑤投弹灭火



转运机器车危

化品转运

转运机器车前往核心区，将方块（油桶）

与圆柱体（化工桶）搬运至安全存放区。
科目⑧危化品转运

（四）成绩评定

1.总得分=救援任务得分-犯规扣分值。

2.总得分高者为优胜，按总得分排定比赛名次与奖项。

3.得分相同时，总用时短者为优胜。

4.得分、总用时均相同，名次并列。

二、科目说明

比赛前，参赛选手有 30 秒配件检查时间。选手准备就绪后向裁

判举手示意，严格按以下顺序 完成救援任务：

顺

序
科目名称 操作内容

① 双机协同废墟穿越

1 号机与 2 号机同时从启动区起飞，分别沿主、

副两条预设路线穿越障碍杆、障碍环（废墟障碍

区），两机均须成功通过各自路线。

②
1 号机寻找消防措

施

1 号机完成穿越后，飞抵消防设施点位前（第 1
行 2 列）平台降落，红灯闪烁 3次（小学组不要

求颜色，闪灯 3次即可，初高中需完成红灯闪

烁），确认消防设施位置。

小学组：闪灯完毕后即可待命；中学组：需在此

处降落后方可进行后续动作。

③ 消防机器车装弹
消防机器车出动，行驶至消防设施点位，装载

10 枚模拟灭火弹（可从 20 枚备弹中来回取用）。

④ 2号机大门打靶

在消防车装弹及后续投弹期间，2号机沿废墟路

线继续飞行，飞抵工厂入口（第 4 行 7列）进行

激光打靶，模拟破障。

⑤
消防机器车投弹

灭火

消防车携带 10 枚灭火弹驶入化工厂核心区（第

3-6 行 3-6 列），向投弹靶标（得分筐）投掷灭

火弹。投进靶标内弹数≥3 枚，即视为火情受控，

方可解锁转运任务。

⑥
1号机侦察返回

（分组别）

小学组：1号机在完成②闪灯且消防机器车到达

消防设施点位（开始装弹）后，即可直接返

回启动区安全着陆锁桨。



初、高组：1号机需先完成剩余 2个废墟穿越（主

路线上未完成的障碍环），再返回启动区着陆锁

桨。

⑦
2 号机空中监护悬

停与照明

自消防车开始投弹起，2 号机需飞抵化工厂核心

区上空，保持稳定悬停。悬停期间，操作员需遥

控 2 号机完成“灯光闪烁三次后保持常亮”动作

（模拟空中监测与照明支援），并持续常

亮直至转运任务完成。

⑧
转运机器车危化品

转运

（仅当投进弹数≥3 枚时方可进行）转运机器车

前往核心区，将方块（油桶）与圆柱体（化工

桶）搬运至安全存放区（第 4-5 行 8列）。

⑨
双车归位、2号机

降落

转运车与消防车完成作业后返回启动区域；确认

双车归位后，2号机方可关闭灯光并降落至启动

区锁桨，任务结束。

三、得分规则

总分得分（260 分）

科目 分值 得分条件

①双机协同废墟穿越 20 分
两架无人机均按规定路线完成穿

环绕杆，无设施碰撞。

②1 号机消防设施打

靶
15 分

成功降落至平台并完成灯光闪烁 3
次（无需激光打靶）。

③消防机器车装弹
任务③与任务

⑤合计分数

成功从消防设施点位装载枚灭火

弹。

④2号机大门打靶 25 分 激光成功触发大门入口靶标。

⑤消防机器车投弹灭

火

按投进数量计

分

每投进靶标内 1枚弹得 2 分，满分

40 分（即全部投进满分）。若投进

＜3 枚，则科目⑧（转运）不得分。

⑥1号机侦察返回 5 分

1 号机安全着陆锁桨，且满足组别

条件：

小学组：需在消防车到达装弹点后

返回；

中学组：需完成剩余 2个废墟穿越

后返回。



⑦2 号机空中监护悬

停与照明
20 分

(1) 悬停保持：10 分——在核心区

上空稳定悬停，无提前降落或漂移

出区。

(2) 灯光操作：10 分——成功完成

“闪烁三次后保持常亮”动作，且

常亮状态维持至转运任务结束。

⑧转运机器车危化品

转运
按转运物计分

成功转运 1 个方块（油桶）得 5分，

成功转运 1 个圆柱体（化工桶）得

10 分。核心区共放置方块 12 个、

圆柱体 6个，转运次数与目标不限，

按转运成功物品计分，满分 120分。

⑨ 双车归位、2 号机

降落
15 分

双车归位得 10 分，2号机安全降落

（关闭灯光后）得 5分。

合计 260分

说明：初、高中组 1号机额外穿越的 2个废墟已包含在科目①的

“规定路线”中（主路线共需穿越 6 个障碍环，小学组只需完成前 4 个，

中学组需全部 6 个）。科目①得分已涵盖所有穿越，不再单独计分。

2.犯规扣分项
序号 犯规行为 扣分值
1 无人机碰撞障碍杆/环、防护网 5 分/次
2 无人机坠机可复飞 20 分/次
3 两架无人机发生空中碰撞 30 分/次
4 机器车倾覆、碰撞场地设施 5 分/次

5 除装弹选手外，其余选手踩压/跨出
组装区、启动区

10 分/次

6 选手触碰运行中设备 20 分/次
7 灭火弹未投进靶标而散落场地 2 分/枚
8 危化品转运途中掉落 10 分/件（该件不计分）
9 未按顺序完成救援科目 对应科目不得分，并另扣 20 分

10 1或 2号机灯光操作失误
（未闪烁三次或闪烁错误）

5分

11 2 号机灯光中途熄灭（非任务要求） 5分

12 2号机空中监护悬停未达标（提前
降落或漂移出核心区上空）

10 分（悬停保持分全扣）

四、赛道地图与场地详解

1.场地基础参数



赛道尺寸：4m×4m 正方形标准化场地。

网格构成：8 行×8列，共 64 个 0.5m×0.5m 虚线方格。

坐标规则：横向为行 1-8，纵向为列 1-8，单格尺寸 0.5m×0.5m。

2.场地核心区域功能

区域名称 网格坐标 功能说明

组装区域 第 7-8 行 1-2 列
4名选手完成双无人机、双机器车

组装调试的专用区域。

启动区域 第 8行 3-7 列 无人机、机器车起始与归位区域。

消防设施点位 第 1 行 1列
放置 20 枚模拟灭火弹；消防车装弹

点。

废墟障碍区 第 1-2 行 1-6 列
设置障碍杆、障碍环，双机穿越路

线（主、副两条）。

化工厂核心区 第 3-6 行 3-6 列

内设投弹靶标（得分筐）；放置方块

（油桶）12 个、圆柱体（化工桶）6
个；消防车投弹与转运车作

业区；2号机悬停监护区。

工厂入口 第 4 行 7列 2 号机激光打靶点位。

安全存放区 第 4-5 行 8 列 转运车存放危化品的指定区域。

3. 标准赛道示意图



4. 场地标准尺寸

赛道整体：长 4m×宽 4m
单格网格：0.5m×0.5m

五、附则

1.本规则最终解释权归赛事组委会所有。

2.小学组根据难度情况可适当调整无人机要求，具体以组委会通

知为主。

3.比赛过程中如出现规则未明确的争议情况，由裁判组现场合议

裁定。

4.赛前组委会可根据实际情况对场地布置细节进行微调，并提前

向参赛队公布。


